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5 MeSanordnuna 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Mefianordnung zur 
Erfassung der Durchlauf zeit , die eine Person zum Durch.lauf en 
einer bestimmten von mehreren auswILhlbaren unterschiedlichen 
10 Wegschleifen ben5tigt- 

Die Erfindung ist im Bereich sportlich aktiver Betati- 
gungen von Kindem^ Jugendlichen und aucli Ervrachsenen zu se- 
hen. 

15 

Insoweit ist es bekannt, die zum Durchlaufen einer vor-^ 
bestixnznten Wegstrecke ben5t:igte Zeit durch eine manuell oder 
autotnatisch ausldsende MeSanordnung zu erfassen und die flir 
verschiedene Personen erfaSten Werte ansclilielSend miteinander 
20 zu vergleichen , 

Wesentlich ist insoweit, dafi die jeweils durchlaufene 
Strecke ftir jede teilnehmende Person gleich groS ist, so dal^ 
sich hieraus die MSgliclikeit eines Vergleichs der kOrperli- 
25 Chen bzw. sportlichen Lelstung ohne wei teres ergibt- 

Hit diesen bekannten Hefianordnungen, bestehend aus einer 
Wegstrecke und einer zwischen Beginn und Ende der Wegstrecke 
angeordneten ZeitmeEeinrichtxmg kaxm jedoch nur die sogenann- 
30 te Sprint zeit erfafit werden bzw, im Langs treckenbereich die 
Gesamtzeit/ die naturgemai^ auch diejenigen Zeiten umfafit, die 
zum Aufbau der Langs treckengeschwindigkei ten benOtigt werden- 

Nicht erfafibar sind mit den bekannten Mefianordnungen 
3 5 Zeitabschnitte, die fxir vorbestiinmte • Bewegungsablauf e wie 
Z..B. Umkehr der Laufrichtung oder dergleichen ben5tigt wer- 
den. 
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Es ist deshalb Aufgabe der vorliegenden Erfindung, Mai^- 
nahmen anzugeben, iciit denen durch ein einf aches Lauf- und 
Wendigkeits-ZGeschicklichkeitstraining die . sportliche Lei- 
stungsfahigkeit einzelner Personen genauer beurteilt werden 
5 karin, wobei trotzdem die Vergleichbarkeit personengebundener 
Ergebnisse beibehalten werden soil. 

Diese Aufgabe I5st die Erfindung mit den Merkmalen des 
Hauptanspruchs . 
10 ^ 

Aus der Erfindung ergibt sicb der Vorteil eines weiten 
sportlichen Betatigungsf eldes , bei welcliem kOrperliclie Wen- 
digkeit^ Reaktionszeit , Abbremszeit , Beschleunigungszeit und 
dergleicben prSzise erfaSt werden kann und wobei die oben ge- 
15 nannten personengebundenen Zeiten fUr unterscbiedliche Perso- 
nen 3ogar mitzeinander vergleichbar sind. 

Hieraus ergibt sicb der Vorteil, daS in Verbindung mit 
einexn Sprintabschnitt entlang der Wegschleife z.B. die beim 
20 Tennisspielen notwendige Wendigkeit bzw- die zujq Abbremsen 
bzw. zur Beschleunigung notwendigen BewegungsablS-uf e gezielt 
trainiert werden konnen. 

Es ist insoweit bislang nicht bekannt, durcli den unmit- 
25 telbaren Zeitvergleicb z,B. bei einer Wendebewegung einen 
Trainigsf ortschritt zu dokumentieren und ggf . gezielt zu for- 
dern. 

Da die Erfindung insbesondere auch mehrere unterschied- 
30 liclie Wegscbleif en vorsieht, von denen lediglich eine einzige 
pro Mefizyklus zu durchlaufen ist, iSLfit sich sogar die jewei- 
lige Wendigkeit im oder gegen den Uhrzeigersinn ohne weiteres 
erxoitteln. 

35 Wesentlich ist, dafi ftir alle in Frage kommenden Weg- 

schleifen ein gemeinsamer Start- und. Zielpunkt vorgesehen 
ist - 



Dies bedeutet, daS die jeweilige Person die Wegsclileif e, 
beginnend beim Startpunkt, zu durchlaufen hat und bis zum 
Zielpuxikt zurticlckelireii niu&. 

Hiervon ausgeliend liegen die Umkehrpunkte der einzelnen 
unterschiedlichen Wegschleifen beispielsweise innerhalb eines 
Winkelbereichs von bis zu 140**, so dafi die einzelnen Uiakehr- 
punkte von einer einzigen Position aus zugleich. erblickt war- 
den kdnnen. 

Zwischen dem Start- und Zielpunkt und den einzelnen Um- 
kebrpunkten sind vorricbtungen zur Erzeugrung von MeSiitipulsen 
vorgesehen, mit deren Hilfe eirie der Mefianordnung zugeordnete 
Zeituhr so verbixnden ist, daS letztere beim ersten Durchlauf 
in Gang und beim letzten Durchlauf aufier G'ang gesetzt wird. 
Auf diese Weise laSt sich die Gesamtzeit , die zum Durchlaufen 
der jeweiligen Wegschleife erf order lich ist, genau erfassen. 

Die Mefiimpulse kCnnen prinzipiell auch von entsprechend 
angelernten Personen ausgel5st werden* Hierzu gentlgt es, wenn 
die j.eweils die Wegschleife durchlauf ende Person entlang ei- 
ner vorgegebenen Linie in den Blickwinkel der messenden Per- 
son gerat und uJimittelbar demach der Mefiixtipuls z.B, tiber eine 
von Hand betatigte Taste ausgelost wird. 

Um die jeweiligen MeSergebnisse, abhangig von der je-- 
weils vorgesehenen Lauf richtung, uninittelbar miteinander ver- 
gleichen zu kiJnnen, sollten die Abstande zwischen dem Start- 
und Zielpunkt und den einzelnen Umkehrpunkten untereinander 
gleich groS sein» Die Einhaltung gleicher Abstande zwischen 
Start- und Zielpunkt und den einzenen Umkehrpunkten sowie den 
Mefistellen kann im Mefisystem integriert sein. vorzugsweise 
so, dafi die Mefianordnung erst dann in den Mefizsyklus geht, 
wenn zuvor eine Abstandsmessung erfolgt ist, 

Im Palle. .einer MeSanordnung mit ledi.glich.zwei Umkehr- 
punkten ergibt sich ein gleichseitiges Dreieck, dessen je- 
weils gleich lange Schenkel den Verbindungslinien zwischen 
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Start- und Zielpunkt und den beiden Omkehrpunkten entspre- 
chen. 

Sind melir als zwei Utnkehrpunkte vorgesehen, sollten die- 
5 se entsprechend auf den Ecken eines gleichxnaSigen Polygons 
liegen. 

Um aucti insoweit zu eindeutig miteinander vergleichbaren 
Mefiergebnissen zu konunen, sollten die Abstande zwischen den 
10 Stellen, an denen fiir jede Wegschleife die Mel^impulse erzeugt 
werden und dem Start- und Zielpunkt jeweils gleich grofi sein. 

FUr die Brfindung kann eine einzige Stelle zur Erzeugung 
der Mefiimpulse vorgesehen sein. In diesem Falle wird beim er-- 
15 sten Durchlaufen dieser Stelle der MeSimpuls zum ingangsetzen 
der Zeituhr erzeugt und beim erneuten Durclilaufen der Aus- 
sch-altimpuls , 

Eine Weiterbildung siebt vor.^ mit einer/ ersten Vorrich- 
20 tung einen Mefiimpuls umnittelbar hinter dem Start- und ziel- 
punkt zu erzeugen und mit einer weiteren Vorrichtung beim er- 
sten Durchlaufen einen MeSimpuls unmittelbar vor dem umkehr- 
punkt. Dieser zweite Mefiimpuls vrird benotigt/ um die Umkehr- 
zeit am Umkebrpunkt zu erfasson, da die betreffende Person 
25 die zweite Vorrichtung umnittelbar binter dem Umkebrpunkt 
noch einmal - aber in umgekehrter Richtung - zu Durchlaufen 
bat. 

Wird anschliefiend auf dem Rtickv/eg zum Start- und ziel- 
30 punkt die erstgenaimte Vorrichtung noch einmal durchlaufen, 
wird somit auch die Oesamtzeit der Utakehrung erfaSt, 
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Vorteilhafte Weiterbildung en ergeben sich aus den Unter- 
anspruchen. 

Den Merkmalen des Anspruchs 8 kommt besondere Bedeutung 

zu. 
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Jedem Uxnkehrpunkt ist danach eine optisch oder akustisch 
wahrnehinbare Signalvorriclitung zugeordnet , wobei die unter* 
schiedliclieii Signalvorrichtungen unabhangig voneinander ein- 
und ausschaltbar sind. 

5 

Hierzu wird ein Geber benotigtr der von alien mOglichen 
Signalen nur an eine einzige Signalvorrichtung den Befehl 
xibemvittelt , das Signal auch anzuzeigen, 

10 Diese M^iSnahme dient dem Zweck, aucti die Reaktionszeit 

der betreffenden Person zu ermitteln, die benotigt wird, um 
sich auf den Weg fOr die eine oder die andere der xnoglichen 
WegscM-eif en zu machen, 

15 Da die Umkehrpunkte beztiglich des Start- und zielpunktes 

unter einem vorbestiimuten winkel auseinander liegen, xnuiS die 
betreffende Person daher vor dem Start entscheiden, in welche 
Richtung sie loszulaufen hat. lassen sich daher auch 

gezielt mogliche Defizite in der FShigkeit, rechts und links 

20 spontan zu unterscheiden, erkennen und ggf- durch entspre- 
chendes Training verringern. 

Diese MaEnahme wird untersttitzt durch eine vorrichtung^ 
mit welcher die unterschiedlichen Signalvorrichtungen unvor- 
25 hersehbar und willkurlich einschaltbar sind, wobei von alien 
Signalvorrichtungen immer nur lediglich eine aktivierbar sein 
soil, die anderen jedoch nicht. 

HierfUr bietet es sich an, die Signalvorrichtungen Hber 
30 einen als zuf allszahlengenerator ausgebildeten Geber zu 
schalten, so dafi nach einer gewissen Aktivierungszeit 
plOtzlich und unerwartet jeweils nur eine der Signalvorrich- 
tungen das Signal zum Loslaufen in der durch die Signalvor- 
richtxing bestiininten Richtxing ausgibt- 

35 

Zusatzliche Reaktionsschnelligkeit wird abgef ordert , 
wenn die Signalvorrichtungen xintereinander gleich sind und 
gleichartige signale abgeben, da dann erst mit der mentalen 
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Umsetzung des durch die Wahrnehmungssinne erfafitexi Signals 
und die richtxingsmafiige Zuordnxing fiir die zu durchlauf ende 
Wegschleife feststeht. 

5 Zur Vermeidung von auf dem Boden liegenden Kabeln und 

daiait zur Verringerung der Unf allgefahr trSgt eine» Weiterbil- 
dung der Erfindung bei, bei welcher die Vorrichtungen zur Er- 
zei^gung der MeSimpulse berxihrungslos wirkende Auslosevorricli- 
tungen enthalten. 

10 

Sofern es sich dabei uiti Lichtschranken handelt, werden 
diese beim Durchlaufen durchbrochen und die MeUimpulse auf 
diese Weise ^.B. durch SchlieSen der entsprechenden Kontakte 
erzeugt. Diese MelSiinpulse konnen bevorzugt drabtlos Obertra- 
15 gen werdeii. 

Eine Weiterbildung der Erfindung sieht vor, die von der 
Zeituhr erfaJSten zeiten auf einer Anzeigetafel siclitbar zu 
machen. Ggf . lassen sich die Zeiten auch personengebunden 
20 Oder personenunabhangig in einem elektronischen Speicher 
ablegen und auswerten, Weiterhin kann vorgesehen sein, die 
hier anfallenden MeSergebnisse liber einen Drucker auszugeben 
und^ sozusagen als Dokument, den teilnehmenden Personen aus- 
zuh^digen . 

25 

Die erf indungsgemaiSe Mefianordnung ist nicht auf einen 
einzigen Ort beschrSnkt. 

Hierzu wird vorgeschlagen, die einzelnen Bestandteile 
30 wie Zeituhr und ggf. Anzeigetafel und, sofern vorhanden, auch 
die Signalvorrichtungen als tragbare Baueinheiten auszubil- 
den, die z,B. auf dem Schulhof , der Turnhalle oder einem son- 
stigen geeigneten Platz unabh^ngig voneinander aufstellbar 
sind- Vorteilhaf terweise weisen die einzelnen Bestandteile 
35 Anbringungsf lachen auf, an denen z.B. eine Bandenwerbung oder 
das Logo eines ' Sponsors oder ahnliches deutlich sichtbar an- 
gebr acht werden kann . 



Insoweit kommt auch einer Weiterbildung der Erfindung 
besonderes Augenmerk zu/ bei welcher die kommunikative Ver- 
bindung zwischen den einzelnen Baueinlieiten durch dralitlose 
Signaltibermittlung erfolgt. 

Will man zusatzlich die personengebundene Geschicklich- 
keit feststellen, wird vorgeschlagen, an jedem umkehrpunkt 
Oder im Verlauf jeder Wegsclileife ein oder mehrere von der 
jeweiligen Person auf zunehmende und ggf - mitzubringende Mit- 
bringsel vorzusehen. Es kann sicli urn Holzst^e, &£llle, Ringe 
Oder dergleichen handeln, filx deren Aufnabme sich die jewei- 
lige Person nach entsprecliendem Abbremsen bticken mufe, im 
biemacb wieder auf Ihre voile Geschwindigkeit zu bescbleuni- 
gen. 

Die Erfindung wird im folgenden anhand von Ausftihrungs- 
beispielen naher erlSutert. 

Es zeigen: 

Fig.l ein erstes AusfUhriingsbeispiel der Erfindung 

mit ledigliche zwei Umkehrpunkt en; 
Fig. 2 ein wei teres Ausfuhrtingsbeispiel der Erfindung 

mit hinsichtlich der Wegschleifen in Fig.l 

abweicbende Wegschleifen; 
Fig. 3 ein weiteres AusfUhrungsbeispiel der Erfindung 

mit mehr als zwei Umkehrpunkt en; 
Fig -4 eine Weiterbildung mit integrierter Vorrich- 

tung zur Abstandsmessung; und 
Fig. 5 eine Weiterbildung des Ausftihrungsbeispiels 

gemafi Fig.l. 

Sofern im folgenden nichts anderes gesagt ist, gilt die 
folgende Beschreibung stets ftlr alle Figuren* 

Die Figuren zeigen eine Mefianordnung 1 nach der vorlie- 
genden Erfindung, 
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Zwischen einem Start- und Zielpunkt 2 ixnd unterschiedli- 
Chen Umkehrpioiikteii Sa^Sd spaimen B±ch jeweils unterscliiedlicli 
definierte Wegschleifen 4a-4e auf , die von einer nicht naher 
erlauterten Person nach Mafigabe der folgenden Beschreibung zu 
durclxlaufen sind. 

Hierzu erstrecken sich, vom Start- und Zielpunkt 2 aus 
geseUen, die Umkehrpunkte 3a^3d in unterschiedliche Riclitun- 
gen so, dalS die Umketirpunkte und daitiit auch der Verlauf der 
Wegschleifen 4a-4e vom Start- und Zielpunkt 2 aus gesehen 
werden ke^nnen. 

Die Person muS nun auf ein vorbestimmtes Signal hin eine 
der Wegschleifen durchlaufen, wobei sie den zugehorigen Um- 
kehrpunkt 3a-3d zu umlaufen hat und anschliefiend zum Start- 
und Zielpunkt zuruckkehren mufi, 

Wahrend die jeweilige Wegschleife 4a-4e durchlaufen wird 
soil die dabei benOtigte Zeit erfafit werden. 

Zu diesem Zweck sind Vorrichtungen 6a, 6b zur Erzeuguxig 
von Mefiimpulsen vorgesehen, die den jeweils durchlauf enen Weg 
kreuzen und mit dem Passieren der Kxeuzungsstelle ein Signal 
erzeugen, mit dessen Hilfe die Zeituhr 7 so ein- und ausge- 
steuert wird, daS die gesamte Durchlauf zeit 5, also diejenige 
zeit, die zum Durchlaufen der MeSstrecke hin und zuriick benO- 
tigt wird, erfaSt wird. 

Prinzipiell ist es im Sinne der Erfindung, die Gesamt- 
zeit, die ben5tigt wird, um eine der Wegschleifen zu durch- 
laufen, zu erfassen- 

Zu diesem Zweck ist lediglich eine einzige vorrichtung 
6a zum Erzeugen der Mefiimpulse vonnoten, 

Diese Vorrichtung befindet sich kuac'z hinter dem Start- 
und Zielpunkt und setzt die Zeituhr 7 in Gang, sobald die 



betreffende Person den Schnittpvmkt zwischen der Mefilinie und 
der Wegschleife passiert hat. Nach Umlaufen des Umkelirpunktes 
kehrt die betreffende Person an diese Kreuzungsstelle zurUck 
und erzeugt somit beim Passieren dieser Kreuzungsstelle einen 
Mefiimpuls, der die eingangs in Gang gesetzte Zeituhr zum 
Anlialten bringt, so daS die insgesamt bencJtigte Zeit auf der 
Zeituhr 7 ablesbar ist. 

Erganzend hierzu kann die Zeitulir 7 mit einer Anzeigeta- 
fel 8 gekoppelt sein, so dafi auch aus grofeer Entfernung die 
jeweilige Zeit (jeweiligen Zeiten) tXbersichtlich darstellbar 
ist (sindL) * 

Zu diesem Zweck bedarf es einer komiciunikativen 
Verbindung 9 zwischen der Vorrichtung 6a /6b zum Erzeugen der 
Mefiirnpulse und der Zeituhr 7 . 

Im einfachsten Fall wird die koininunikative Verbindung 9 
Uber eine Signaliibermittlungsleitung (strichpunktiert) er- 
stellt, die mdglichst aufierhalb der Wegschleifen 4a-4e anzu- 
ordnen ist. 

Urn die Vergleichbarkeit der MeiSergebnisse zu gewahrlei- 
sten, sollten die Abstande 10, die zwischen dem Start- und 
Zielpunkt 2 und den einzelnen UiiOcehrpunkten 3a-3d bestehen, 
untereinander gleich groS sein. Auf diese weise ist sicherge- 
stellt, daS letztlich die zum Durchlaufen der Wegschleife 
benotigte Zeit allein von der individuellen Leistungsf ahig- 
keit der jeweiligen Person beeinfluSt wird. Die Uberwachxing 
der einzelnen mafigeblichen Abstande kann entsprechend Fig. 4 
durch Abstandsmefivorrichtungen 3 4a"e, vorzugsweise durch 
drahtlose Kommunikation z,B. zwischen den tragbaren Licht- 
quellen 17a, 17b und den Reflektoren 18a, 18b erfolgen. tJber 
ein mit den Abstandsmessvorrichtungen 3 4a-e kommunizierendes 
Empfangermodul 33 mit Schalter wird die Anlage erst dann auf 
Mefizyklus geschaltet, wenn die gemessenen Abstande. als rich- 
tig erkannt wurden. Die Abstandstiberwachung kann regelmafiig 
Oder stochastisch erfolgen. 
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Sofem mehr als zwei Umkehrpunkte 3a-3d vorgesehen sind, 
lassen sich vergleichbare Mefiergebnisse dadurcli erreichen, 
dafi die umkehrpunkte 3a-3d auf den Ecken eines vorbestimmt 
grofien gleichmafiigen Polygons liegen. 

Zusatzlich sollten die Abst^nde zwisclien denjenigen 
Stellen, an denen fur jede Wegsclileife die MeSimpulse erzeugt 
werden, und dem Start- und Zielpunkt 2 jeweils gleich. grolS 
sein. 

Da die Stellen, an denen fur jede wegschleife die 
Mefiimpulse erzeugt werden, die Kreuzungsstellen zwisclien den 
zu passierenden Mefilinien \md deri wegsclileif en an sich sind, 
ist auf diese Weise sichergestellt , dafi alle zur Zeitmessung 
erfolgten MelSimpulse unabtiaTigig vom jeweiligen Verlauf der 
Wegsclileife 4a-4e stets zu Beginn und Ende einer fvir alle 
Wegschleifen abereinstimmenden Wegstrecke erzeugt werden, so 
dafi die Vergleichbarkeit der gemessenen Werte in jedem Pall 
gew3.hrleistet ist. 

Obwohl es prinzipiell gentigt, lediglich eine einzige 
Vorrichtung 6a zur Erzeugung der MeEimpulse vorzusehen, zei- 
gen die Ausftihrungsbeispiele eine Weiterbildung, bei welch.er 
eine erste Vorrichtung 6a zur Erzeugung der Mefiimpulse in der 
Nahe des Start^ und Zielpunkts 2 angeordnet ist und eine 
zweit:e Vorrichtung 6b in der Nahe der Umkehrpunkte 3a-3d, 

Auf diese Weise lassen sich an. vorbestimmt en Stellen der 
Wegschleifen 4a-4e Zwischenzeiten erfassen, deren Aussagege- 
halt individuelle Starken und Schwachen aufdecken kann. 

So wird z.B. auf dem Hinweg vom Start- und Zielpunkt zu 
einem der Umkehrpunkte 3a-3d mit dem Passieren der ersten 
Vorrichtuing 6a zur Erzeugung der MeSimpulse der NulXpunkt der 
Zeit^iessung in Gang gesetzt. Am Ende des Hinweges zuin Umkehr- 
punkt 3a-3d steht die zweite Vorrichtung . 6b zur Erzeugung ei- 
nes Mefiimpulses, so dafi beim Passieren dieser zweiten Vor- 
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richtung 6b auf dem Hinweg eine erste Zwischenzeit 30a gemes- 
sen wird, die eine Aussage tiber das Sprintverm6gen zulafit . 
Zugleich kann mit diesem zweiten MeSimpuls eine interne zwei- 
te Zeit auf den NullpunJct gesetzt werden, urn die zum Umlaufen 
5 des Umkehrpunkts 3a-3d benotigte Zeit zu erfassen, da die be- 
tref fende Person auf dem RUckweg der Wegsclileife unmittelbar 
hinter dem Umkelirpunkt 3a-3d die zweite Vorrichtung 6b zur 
Erzeugung eines MelSiiRpulses erneut passiert und einen weite- 
ren MeSimpuls ausldst. Die zwisctien den beiden letzten Mefiim- 
10 pulsen verstrichene Zeit wird als zweite Zwischenzeit 30b be- 
zeichnet, die eine Aussage uber die Wendigkeit und Geschick- 
licbkeit zulaSt, wShrend die zum Durclilaufen der restliclien 
Strecke bis zur ersten Vorrichtung 6a zur Erzeugung eines 
Mefiimpulses die Erfassung einer dritten zwischenzeit erm5g-- 
15 licht, anhand deren das Sprintvermagen beurteilt werden kann. 
Im Unterschied zur Sprintstrecke auf dem Hinweg ergibt sich 
far die Sprints trecke des RUckwegs ein abweicliender Wert, da 
der Laufer die zweite Vorrichtung 6b auf dem Rttckweg mit ei- 
ner hGheren Geschwindigkeit passiert als auf dem Hinweg. Die 
20 dritte Zwischenzeit 30c und die erste Zwischenzeit 30a bilden 
eine Differenz, die Auskunft liber das BeschleunigungsvermOgen 
des Ijaufers gibt, 

Durch einfache Addition der Zwischenzeiten 30a-30c 
25 ergibt sich die Gesamtzeit 31, die ebenfalls in den individu- 
ellen vergleich der Ergebnisse eihbezogen werden kann. 

zusatzlich zeigen die Figuren eine weiterbildung, bei 
welcher vom Start- und zielpunkt 2 aus betrachtet jedem Um- 
30 kehrpunkt 3a-3d eine Signalvor richtung 12 zugeordnet ist. 

Die Signalvorrichtung 12 gibt ein optisch und/oder 
akustisch wahrnehmbares Signal aus. Die einzelnen Signalvor- 
richtungen sind voneinander unabhangig tiber einen Geber 13 
35 ein- und ausschaltbar . 

: Sinn und Zweck dieser Signalvorrichtungen 12 ist es, dem 
jeweiligen L^ufer kurz vor dem Start ein Signal zu geben. 
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welche der jeweils auswahlbaren Wegschleif en 4a-4e er zu 
durchlaufen hat. Mit dem Erseheinen des jeweiligen Signals 
ist deshalb das Startsignal verbunden, mit welchem die Total- 
zeit in Gang gesetzt wird, so dafi auch die Reaktionszeit des 
Laufers gemessen wird, die dieser ben^tigt, urn in der ent- 
sprechenden Richtung loszulaufen. 

Dabei dient die Barriere 3 5 dem Zweck, dai^ der Start- 
punkt 2 nicht einfach ubersprungen werden kann, sondern dafi 
zuerst die Rechts-Links-Reaktion einsetzen muS, bevor losge- 
laufen wird. 

Far diesen Fall ware also mit einer zusatzlichen 
Zwisclienzeit zu rechnen, die ein Mal^ fiir die Reaktionszeit 
ist, die der Laufer zur Beobachtung der Signal vorrichtungen 
und zur Entscheidung benatigt, woh.in er laufen soli, 

Mit dem Durchlaufen der ersten Vorrichtung 6a zur 
Erzeugixng eines Mefiimpulses endet demnach die Reaktionszeit. 

Die insgesamt zum Durchlaufen der Strecke ben5tigte Zeit 
setzt sich bei dem gezeigten Ausfuhrungsbeispielen somit aus 
vier Einzelzeiten zusammen, namlich der Reaktionszeit von der 
Ausgabe des Signals bis zum Erreichen der ersten Vorrichtung 
6a zur Erzeugung eines Mefiimpulses / der Laufzeit fiir den 
Hinweg zwischen der ersten Vorrichtung 6a und der zweiten 
Vorrichtung 6b, der Wendezeit zwischen dem ersten Durchlauf 
der zweiten Vorrichtung 6b und dem zweiten Durchlauf nach 
Umlaufen des Umkehrpunkts und der Laufzeit zwischen der 
zweiten vorrichtung 6b und der ersten Vorrichtung 6a auf dem 
RUckweg zum Start- und Zielpunkt. 

Demgemafi waren fiir diese Weiterbildung der Erf indung die 
Anzeigewerte auf der Anzeigetaf el 8 \im die punktiert darge- 
. stellte Reaktionszeit 32 zu erganzen. 

Zweckmafiigerweise ist von den Signalvorrichtungen 12 
jeweils nur eine unvorhersehbar . und willkUrlich schaltbar. 
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waiirend die and.ereii Signalvorrichtungen. daim niciit melir akti- 
vierbar sind. 

Eine techoaisch einfach zu realisierende LOsung sieht 
einen Zuf allszahlengenerator vor, dessen niclit: vorhersehbarer 
Output zur Erzeugung eines Einschaltsignals ftir eine der 
Signalvorrichtungen 12 verwendet wird. 

Im Falle zweier Signalvorrichtungen kann dies z-B. eine 
gerade oder eine ungerade Zalil sein oder Null und Eins - 

Die Anf orderungen an das ReaktionsvermOgen warden da- 
durch erh5ht, daS die Signalvorrichtungen untereinander 
gleich sind und gleichartige Signal© abgeben. ^ 

Zusatzlich zeigen die Figuren Ausfuhrungsbeispiele, bei 
welchen die Vorrichtungen zur Erzeugung der MeSimpulse 6a, 6b 
bertihrungslos wirkende Auslfisevorrichtungen enthalten. 

Es handelt sich hier um Lichtschranken, bei denen eine 
liichtquelle 14 auf einen Reflektor 15 gerichtet ist. Sobald 
der Lichtstrahl durch den L^ufer unterbrochen wird, wird der 
Me£impuls ausgel5st . 

Die Vorrichtungen 6a, 6b zur Erzeugung der MelSimpulser 
die Zeituhr 7 und ggf . auch die Anzeigetafel 8 sowie, sof ern 
vorhanden, die Signalvorrichtungen 12 sind zweckmSfiigerweise 
al$ tragbare Baueinheiten ausgebildet, die als seiche im 
Freien oder unter Dach aufstellbar sind. 

Dies bietet den Vorteil einer praktisch uberall auf . 
Schulh5fen, Sportplatzen oder dergleichen aufbauf ahigen Mefi- 
anordnung 1, wobei die Baueinheiten zusStzliche Werbef ISLchen 
bereitstellen^ die an Sponsoren vermietet oder verkauft 
werden korinen. 

Vorteilhaf terweise umfassen die jeweiligen Baueinheiten 
Funktionsblocke. So kttnnen die Baueinheiten 17a/17b allein 
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die Liclitquellen 14 ximfassen, w^hrend die Baueinheiten 18a, 
18b die Ref lektor-en 15 . iimfassen kpimen. 

Andererseits ist es aucli denkbar, alle Lichtquellen 14 
und alle Reflektoren 15 in einer einzigen Kiste unterzubrin- 
gen. 

Darxiber tiinaus zeigen die Figuren eine Weiterbildung , 
bei welcher die kommimikative Verbindung zwischen den Vor- 
richtungen 6a, 6b z\ir Erzeugung der Mefiimpulse und der Zeituhr 
7 drahtlos erfolgt, 

Es besteht daher ein standiger Funkkontakt zwischen den 
Vorrichtungen 6a, 6b und der zentralen Steuereinheit^ in wel- 
clier die Zeituhr 7 untergebracht ist. 

Ein weiterer Funkkontakt besteht hier zwischen den 
Signalgebern 12 und der zentralen Steuereinheit und zusatz- 
lich zwischen deiti tragbaren Geber 13 , der in Form eines Hand- 
gerates ausgebildet ist und den Signal vorrichtungen 12, so 
daS - hier - die komplette Anlage drahtlos miteinander koinrnu- 
niziert . 

Zu. diesem Zweck ist jede der tragbaren Baueinheiten 17a- 
21 mit einer Funkantenne 22-25b versehen und die zentrale 
Steuereinheit, in welcher die Zeituhr 7 \intergebracht ist, 
entsprechend verschaltet , 

Erganzend hierzu zeigen die Figuren auch, dafi optional 
an jedem Umkehrpunkt 3a-3d ein von der jeweiligen Person auf- 
zunehmendes und mitzubringendes . Mitbringsel 26 zugeordnet 
ist. Dies ist am jeweiligen Umkehrpunkt 3a-3d abgelegt und 
muS wahrend des Umlaufens des Umkehrpunkts 3a-3d durch die 
Bewegungsabiauf e Abbremsen^ Biicken, Aufnehmen, Aufrichten und 
Beschleunigen auf genoinmen und zum Start- und Zielpunkt 2 ge- 
bracht werden. 
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Erganzend liierzu zeigen die Figuren des weiteren eine 
elektrische Schaltung 21, die der Erfassung, Abspeicherung 
und ggf , Auswertung der einzelnexi personenbezogenen Zeiten 
dient - 

Dies kann <iber herkiSmmliche ComputertecHnik leicht 
realisiert werden. Zu diesem Zweck ist entweder ein entspre- 
chender Computer in die tragbare Baueinheit 20, welche die 
zeitulir beinhaltet, integriert oder die tragbare Baueinlieit 
20 verfugt liber eine Schnittstelle, die mit einem externen 
Coir^uter verbindbar ist- 

Erganzend zeigen die Figuren dartiber binaus , daS die 
einzelnen zu durchlauf enden Wegschleifen 4a-4e durchaus 
unterscbiedlicb sein konnen, 

wahrend im Ausf iihrungsbeispiel der Fig.l tilr jede Weg- 
sctileife nur ein einziger Umkebrpunkt 3a-3d umlaufen werderi 
mufi, wcLren im Ausf Ubrungsbeispiel der Fig -2 zwei UrrGcehrpunkte 
in vorgegebener Weise jedoch in unterschiedlicben Laufrich- 
tungen zu lunlaufen. 

Das Ausfahrungsbei spiel gemaS Fig ,3 zeigt hierzu. weitere 
Altemativen, bei welclien vier Wegscbleifen 4a-4d zur Au3watil 
zur Verftlgung stiinden oder alternativ auch eine wegschleife 
4e, die alle tMkehrpunkte umfaiSt. 

Die Variationsm5gliclikeiten fur die Erfindung sind 
nahezu unbegrenzt und deshalb kOnnen die gezeigten AusfUh- 
rungsbeispiele keine BescbrcLnkung der Erfindung darstellen. 

Da die Anlage grundsatzlich dafur geeignet ist, unablian- 
gig vom jeweiligen Auf stellungsort die gemessenen Einzel- und 
Gesamtzeiten in Form von z.B- "Besten-Listen" zu fiihren^ er- 
gibt sich.hieraus die M5glichkeit einer "internen Vernetzung" 
aller bestebenden Anlagen^ xim ISlnderspezif iscbe/bundesweite/ 
weltweite "Besten-Iiisten" zu erstellen. 
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Diese "Bes ten-Listen" kOnnten beispielsweise Uber das 
Internet auf der Webside "speedf lipper . com" angezeigt werden. 

Voraussetzung hierfur ist allerdings die Notwendigkeit , 
dafi alle Anlagen an jedem Ort unter eindeutig reproduzierba- 
ren Voraussetzungen betrleben werden. 

Da zudem vorgesehen ist, die Anfuh.rer der "Besten- 
Listen" mit SiegprSmien etc. zu promoten, besteh.t die Gefahr 
des Betruges , Dieser Gefahx kann allerdings dadurch entgegen 
gewirkt werden, dafi die Einhaltung der Wettkampf-Bedingungen 
sichergestellt ist* 

Hierzu wird vorgescblagen, die AbstSnde der beiden 
Lictitscliranken voneinander und ggf . aucli des Start- und Ziel- 
punkts sowie des Umkehrpunkts von den einzelnen Liclitschran- 
ken durch. die Abstandsiciefivorrichtungen 34a-e zu liberwachen. 

Dies kann bevorzugterweise elektroniscti gescbehen. 

>^ Es miissen daher geometrische Grofien bestitnmt werden, 
z.B. Abstandsstrecken, die eindeutig sind. einfacb uberwach- 
bar sind und bei VerSnderung den Betrieb der Anlage aus- 
scliliefien. 

Dies kann z.B. liber zusatzlicbe Abstandssensoren 34a-e 
bewerkstelligt werden, die mit der zentraleinheit verbiinden 
sind, um erst bei Einhaltung der AbstSnde den Betrieb der An- 
lage freizugeben. 

Diese AbstSLnde mussen - logischerweise - permanent Oder 
nicht vorliersagbar stochastisch . tlberwacht werden, um Manipu- 
lationen an der Anlage auszusclilie&en. 

Sofern dariiber hinaus die Anlage mit einem Gegenstand 
zum Aufheben am Umkehrpunkt betrieben wird, kommen insoweit 
auch Transponderanordnungen in Betracbt, damit auch insoweit 
die Reproduzierbarkeit des Mefiergebnisses sicbergestellt ist. 
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Ferner kann far Wettkampfbedingungen vorgesehen sein, 
far alle im Wettkajiipf betriebenen Anlagen einen einbeitlichen 
Bodenbelag vorzusehen. 
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1 Mefianordnung 

2 Start- iind Zielpunlct 

3 a - 3 d Urakehrpunk t 
15 4a-4e Wegscttleife 

5 Durclilauf zeit 

6a erste Vorrichtimg zur Erzeugung eines Mel^xmpulses 

61d zwelte Vorriclitung zur ErzeugiJXLg eines MeSimpulses 

7 Zeituhr 

20 8 Anzeigetaf el 

9 koinmunikative Verbindting zwischen 6a, 6b und 7 

10 Abstand zwischen 2 und 3 a- 3d 

11 Abstand zwischen 2 und 6a^6b 

1 2 Signalvorrictitung 
25 13 Geber 

14 Lichtcjuelle 

15 Reflektor 

16 Verbindung zwisclien 7 und 8 
17a, b tragbare Iiiclritcnielle 

30 18a, b tragbarer Reflektor 

19 Handgerat Geber 

20 tragbare Zeitulir 

21 tragbare Anzeigetaf el 

22 Funkantenne ftir Mefiimpuls, Sender 
.35 23 Fxinkantenne ftir MeSimpuls, EmpfMnger 

24 Funkantenne Geber 

25a, b Funkantenne Signalvorricbtung, Empf&nger 

26 Mitbringsel 
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27 


p»V't"'ri <5r'"K^ ^^"haX tiitio 


30a 




30b 


zwexte Zwischenzext 


30c 


dritte Zwisclienzeit 


31 


Gesamtzeit 


32 


Reakt ions z ei t 


33 


Empf angermodul mit Schalter 


34a-e 


Abs tandsmefivorr ichtung 


35 


Barrier e 
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Patentanspruche : 



Mefianordn\ing (1) zur Erf as sung der Durclilauf zeit (31) , 
die eine Person, zum Durchlaufen einer bestimmten von 
mehreren auswcLhlbaren unterschiedlichen Wegsclileif en 
(4a-4e) bendtigt, wobei die Wegschleifen (4a-4e) einen 
gemeinsamen Start- und zugleich Zielpunkt (2) sowie un- 
terschiedliche Umkehrpunkte (3a-3d) aufweisen, die, 
ausgehend vom Startpunkt (2), in jeweils unterschiedli- 
chen Richtungen liegen und wobei zwischen dem Start- und 
Zielpunkt (2) sowie den Umkehrpunkten (3a-3d) Vorrich- 
tungen (6a, 6b) zum Erzeugen von MeSimpulsen beim Durch- 
lauf vorgesehen sind^ die iciit einer Zeituhr (7) im Sinne 
von deren Ein- und Ausschaltung kommunikativ verbunden 
(9) sind, 

MeSanordnung nach Anspruch 1, dadurch geke11n2eich.net ^ 
dafi die AbstSnde <10) zwischen dem Start- und Zielpunkt 
(2) und den einzelnen Umkehrpunkten (3a-3d) untereinan- 
der gleich groS sind, 

MelSanordnung nach Anspruch 2, dadureh golcexmaeichnet , 
dafi mehr als zwei Uitikehrpunkte {3a-3d) vorgesehen sind, 
die auf den Ecken eines gleichm^Sigen Polygons liegen. 

Mefianordnung nach einem der Ansprtiche 1 bis 3 , dadurch 
gekennzeichnet ; dafi die Abstande (11) zwischen den 
Stellen (6a, 6b), an denen fUr jede Wegschleife (4a-e) 
die Mefiimpulse erzeugt werden und dem Start- und Ziel- 
punkt (2) jeweils gleich grofi sind. 
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Mefianordnung nach einem der Ansprliche 1 bis 4, dadurch. 
gekennzeiclinet: , daS eine erste Vorrichtung (6a) zxxr 
Erzeugung der Mefiimpulse dem Start- und Zielpunkt (2) 
zugeordnet ist und eine zweite Vorrich.t\ing (fib) den Urn- 
kebrpunkten (3a-d) jeder einzelnen Wegschleife (4a-e) . 

MelSanordnung nach Ansprucb 5, dadurch gekeimzoiclmet: , 
dafi die Abstande (11) zwischen den Stellen, an denen fur 
jede Wegschleife (4a-e) der Mefiimpuls der ersten Vor- 
richtung (6a) erzeugt wird, und dem Start- und zielpunkt 
(2) jeweils gleieh gro& sind* 

MeSanordnung nach Anspruch 5 oder 6, daduarcli gokenn- 
zeichnet/ dal^ die Abstande (11) zwischen den Stellen, 
an denen ftir jede Wegschleife (4a-e) der Mefiimpuls der 
zweiten Vorrichtung (6b) erzeugt wird/ und den jeweili^ 
gen Umkehrpurikten (3a~d) jeweils gleich grofi sind, 

MeSanordnung nach eineift der Ansprtlche 1 bis 7, dadurcb. 
gekennzeicline^ , daS vozn start- und zielpunkt (2) aus 
gesehen, jedem Utokehrpunkt (3a-d) eine optisch oder aku-- 
stisch wahrnehmbaire Signalvorrichtung (12) zugeordnet 
ist und dais die Signalvorrichtungen (12) unabhangig von- 
einander mittels eines Gebers (13) ein- und ausschaltbar 
sind, 

Me&anordnung nach Anspruch 8, dadurch. ^ekennzeichne^ , 
dafi von den Signalvorrichtungen (12) jeweils nur eine 
unvorhersehbar und willkiirlich einschaltbar ist, die an- 
deren jedcch nicht* 

Mefianordnung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet , 
dafi die Signalvorrichtungen (12) iiber einen als Zufalls- 
zahlengenerator ausgebildeten Geber einschaltbar sind. 

MeSanordnung nach einem der Ansprtiche 8 bis 10/ dadurch 
gekennzeichnet:, daS die Signalvorrichtungen (12) un- 
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tereinander gleich sind und gleiclxartige Signale abge- 
ben. 

MeSanordnung nach. einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch. 
g-ekennzelcliziet , dafi die Vorricb-tungen (Sa^Sb) zur 
Erzeugung der Mefiimpulse beriilirungslos wirkende AuslSse- 
vorricbtungen enthalten. 

Mefianordnung nach Ansprucb 12, dadurch gekennzeich- 
net, da£ es sich bei den bertihrungslos wirkenden AuslO- 
sevorrichtiingen unci Lichtschxanken (14+15) haxidelt. 

MeSanordn\mg nach einem der Ansprtiche 1 bis 13 , dadurch 
gekezmzeiclmai: , da£ die Zeituhr mit einer Anzeigetafel 
(8) kommunikativ verbunden (16) ist. 

Mefianordnung nach einem der Ansprtiche 1 bis 14, dadurch 
gekennzelchnet: , daS die Vorrichtungen (6a, 6b) zur Kr- 
zeugiing der Mefiimpulse, die Zeituhr (7) und ggf - die An- 
zeigetafel (8) sowie ggf. die Signalvorrichtungen (12) 
als tragbare Baueinheiten ausgebildet sind, die als sol- 
che im Preien oder unter Dach aufstellbar sind- 

MoSanoxdnung nach einem der AnsprUche 1 bis 15, dadurch 
gekennzeichnet , daS die koinmunikativ-e Verbindung (9) 
^ zwischen den Vorrichtungen (6a, 6b) zur Erzeugung der 
MeSimpulse und der Zeituhr (7) drahtlos erfolgt. 

Mefianordnung nach einem der Ansprtiche 1 bis 16, dadurcli 
gekexmzeichnet: , dafi die Verbindung zwischen Geber (13) 
und Signalvorrichtungen (12) drahtlos erfolgt. 

MeSanordnung nach einem der Anspruche 1 bis 17, dadurch 
gekezmzeichnet^ dafi jedem Umkehrpunkt (3a; 3b; 3c; 3d) 
ein von der jeweiligen Person auf zunehmendes und mitzu- 
bringendes Mitbringsel (26) zugeordnet ist. 
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Mefiaxiordnung nach. eirxem der Anspruclie 1 bis 18, dadiircli 
gekezmzeichnet , daiS eine elektrische Sctialtung (27) zur 
Erfassung, Abspeicherung und ggf • Auswertvmg der einzel-- 
nen personenbezogenen Zeiten (30a; 30b; 30c ; 32) vorge- 
selien 

Mefianordnung nach einem der Ansprtiche 1 bis 19 , dadurcli 
gekennzeicta.zLet , daE die einzelnen Bestandteile der 
Mefianordnung lait WerbeflSchen versehen ist- 

MeSaxiordnung nach einem der Ansprtlcbe 1 bis 20, dadurch 
gekennzeiclmet:, daS zwischen den Mefistellen Abstands- 
meSvorrichtungen (34a-e) vorgesehen sind, die mit einem 
Empfangermodul (33) derart zusammenwirken, dafi erst bei 
vorgegebenen Abstanden zwischen vorgegebenen MeSstellen 
der Mefizyklus freigeschaltet wird, 

Me&anordnung nach einem der Ansprtiche 1 bis 21, dadurch 
gekezmzeiclinet, daS zwischen Start- und Zielpunkt und 
der ersten MeiSstelle eine nicht Uberlaufbare Barriere 
(35) vorgesehen ist* 
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Zus ammenf as suna 

Die vorliegende Erfindung betrif ft eine MeJSanorcinung zur 
Erfassung der Durchlauf zeit , die eine Person zum Durchlaufen 
einer bestimmten von mehreren auswalilbaren unterschiedlicben 
Wegscbleif en benOtigt, wobei/ ausgehend von elnein gemeinsaitien 
Start- und zugleicli ZielpunJct xmter$chiedliche UinkelirpTinkte 
vorgeselien sind, durch welche die jeweils zu durchlauf ende 
Wegschleife festgelegt ist. Die dabei verbraucliten Zeiten 
werden individuell erfaSt und ausgewertet. 
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